O AECIED)

BOHUSGEO AB

Kv. Tegelbruket

Skovde

Detaljplan och grundlaggningsférutsattningar

Projekterings-PM/Geoteknik

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Daniel Lindberg

Daniel Lindberg

Granskning: Henrik Lundstrém

Uppdragsnr. 21053

Datum 2021-06-09

Revision

Bohusgeo AB Tel. vxI Webb Orgnr
Bastiongatan 26 0522-946 50 www.bohusgeo.se 556601-5243

451 50 Uddevalla



\\bg-dc\uppdrag\2021\21053_kv. tegelbruket 5_skovde\teknik\utredning\pm\pm - kv. tegelbruket.docx/dl

mall: proj-pm2016-10-05.dotx

O ANECIED)

Innehall

Byggnation......

1
2
3
4 Styrande dOKUMENL.........ooiiiiiiei e
5
6

Befintliga fOrhAllAaNdeN. ..........ccoooivieiieiiiecee e
6.1  Mark, vegetation och topografi........cccooeeiiiiiiiiiiiieie
6.2  Geotekniska forhallanden.............cccoeeivieiiiiei i,
6.3  Geohydrologiska forhallanden..............ccccvevieiiieiieecie e

7  Slantstabilitet...
7.1  Allmant.....

7.2 Valda Parametrar ................uuueeeummmiiiiiiiiiiiiii
R T = 1= - 1 (a1 T T
7.4 ReSURA/SIULSALS........uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e seeeeeenne

(o]

Grundlaggning

8.1 Sammanstéllining av harledda egenskaper.............cccccvvvvviiiinnnnnn.
8.2  Geoteknisk kategori och sékerhetsklass .........cccoooeeeviiiiiiiicennnel,
8.3  Grundlaggning och dimensioneringsparametrar..............cccccee......

9 Schaktning......
10 Infiltration.....

11 Bergras och blocknedfall ...,

12 Markradon ...
13 Fororeningar

Bilagor

Bilaga 1:1 Plan med planerad byggnation

Bilaga 2:1 Sammanstéllning av friktionsvinklar

Bilaga 3:1 Laser-scanning vid dammarna i véstra delen

Bilaga 4:1-4:3 Slantstabilitetsberakningar

Bilaga 5:1 Partialkoefficienter palgrundlaggning
Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
2(9) Kv. Tegelbruket Projekterings- 21053 2021-06-09

PM/Geoteknik



\\bg-dc\uppdrag\2021\21053_kv. tegelbruket 5_skoévde\teknik\utredning\pm\pm - kv. tegelbruket.docx/dl

mall: proj-pm2016-10-05.dotx

O ANECIED)

1 Uppdrag

Pa uppdrag av Skdvde kommun och Kreativa Hus i Skovde AB har
Bohusgeo AB utfort en geoteknisk undersokning for en detaljplan for Kv.
Tegelbruket 5 i Skdvde.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att
ett underlag kan erhallas for att redovisa slantstabiliteten att redovisa
grundlaggningsforutsattningarna i omradet.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o Félt- och laboratoriearbeten utférda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2021-06-09 (uppdragsnr. 21053).
o Plan med foreslagen placering av byggnader.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
o IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar . .
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

5 Byggnation

Inom omradet finns ett flertal befintliga byggnader i form av
verksamhetslokaler, kontorsbyggnader mm. Planerad byggnation innefattar
kvarter med i huvudsak bostadsbebyggelse, verksamhetslokaler mm. |
bilaga 1 redovisas en plan, erhallen fran bestallaren, med dversiktlig
utformning/placering av byggnaderna.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet mater ca 120 x 360 m och utgors i huvudsak av
asfalterade ytor, byggnader med diverse verksamheter. Mindre grasbevuxna
ytor forekommer ocksa inom detaljplaneomradet.

Markytans niva inom planomradet varierar mellan ca +124 och ca +128.
Markytans lutning uppgar generellt till ca 1:15 eller flackare. I anslutning
till planomradets vastra del forekommer 2 dammar. Inom detta omrade
forekommer nagot storre nivaskillnader och slantstabiliteten har
kontrollerats, se avsnitt 7 Slantstabilitet.

6.2 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet, utifran utforda jordberg-sonderingar, varierar
mellan ca 19.5 och ca 26 m.

Jordlagren &r skiktade och utgors, under asfaltbelaggningen, fran markytan
réknat i huvudsak av:

+ fast ytlager (delvis fyllning)
» lera och/eller lerig silt (stallvis torv)
 silt, sand, lerig silt

De ovre 1 till 5 metrarna utgors av ett fast ytlager bestaende framst av
grusig siltig sand och siltig sand. Uppskattningsvis utgérs de éversta 1 till
2 m av fyllning. Stallvis har humushaltiga silt/sand patraffats i de ytliga
lagren samt tegelrester. Tunnare skikt av lera har patraffats pa mellan ca 1
och ca 2 m djup. Vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 10 och ca 25 % i
sanden. I leran (fran de tunna lerskilten) har en vattenkvot i ett prov
uppméts till 37 % och konflytgrénsen till 28 %. | tidigare undersdkningar
har tunna lager av torv eller andra organiska jordarter patraffats.

Silt och silthaltiga jordlager ar mycket tjallyftande och starkt flytbendgen.
En sammanstallning av friktionsvinklarna utvéarderade fran hejarsonderingar
redovisas i bilaga 2.

Leraeller lerig silt finns i ett ca 1-2 m tjockt lager med bdrjan pa mellan ca
4 och 6 m under markytan. Vattenkvoten har i ett prov uppmaitts till 51 %
och konflytgransen till 47%.

Skjuvhallfastheten har i falt bestamts genom vingforsék och CPT-
sonderingar och uppgar till mellan 20 och 60 kPa.

Under leran har, enligt utférda CPT-sonderingar och hejarsonderingar,
omvéxlande skikt av lerig silt, silt och sand patraffats till ett djup av ca 20
och ca 26 m under markytan. Block har patraffats i de djupare delarna av
jordprofilen. En sammanstéllning av friktionsvinklarna utvarderade fran
hejarsonderingar redovisas i bilaga 2.

Bergnivan har bestamts genom jord-bergsondering och ar i de undersokta
punkterna beldgen mellan ca 19 och ca 26 m under markytan.

Sida
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6.3 Geohydrologiska forhallanden

Grundvatten- eller portrycksnivan i leran respektive i friktionsjorden under
leran har uppmatts i 4 punkter. De uppmatta trycknivaerna redovisas i var
rapport.

| den vastra delen av omradet har ett artesiskt portryck uppmatts
motsvarande 2 m Over markytan. | de 6vriga delarna har en grundvattenyta
beldgen mellan ca 0-1 m under markytan uppmatts.

Grundvatten- och portrycksnivan fortsatts matas under ytterligare en tid.

7 Slantstabilitet

7.1 Allmant

Slantstabiliteten har beraknats i sektion A, se placering pa ritning G101 i
MUR, som beddms representativ for omradet. For dammarna i den vastra
delen har en tidigare utford laser-scanning anvants som underlag for att
bedéma bottennivaer, se bilaga 3:1. Dammarna beddms ha ett djup av ca 2-
2.5m.

Stabilitetsberdkningarna har utférts med programmet Geo slope
(Geostudio). Berdkningarna har utforts med cirkularcylindriska glidytor
med odranerad (c) och kombinerad analys (komb). Berékningarna &r utférda
med totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen bedéms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva Fe Fkomb Fo
Detaljerad
utredning, >1.7-1.5 >1.5-14 >1.3
nyexploatering

Foljande sakerhetsfaktorer har valts enligt Tabell 3.

Tabell 3 Valda erforderliga séakerhetsfaktorer

Fec Fkomb F¢
Detaljerad
utredning, >1.6 >1.45 >1.3
nyexploatering
Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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7.2 Valda parametrar

7.2.1 Skjuvhallfasthet/friktionsvinklar

De vid slantstabilitetsberakningarna valda friktionsvinklarna framgar av
bilaga 2:1. Skjuvhallfastheten i lerlagret har satts till 20 kPa.

7.2.2 Portryck

Vid berdkningarna har uppmatta portryck (artesikt tryck av 2 m over
markytan vid underkanten av leriga silten) anvénts vid analysen.

Vid berékningarna har dammen antagits vara torrlagd. Artesiskt portryck
och en torrlagd damm innebadr att en ogynnsam grundvattensituation
antagits och berakningarna bedoms darmed vara pa sékra sidan.

7.2.3 Laster

Vid berakningarna har en trafiklast av 20 kPa antagits pa vagen.

7.3 Berékningar
Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 4.
Tabell 4. Beraknade sakerhetsfaktorer, befintliga forhallanden

Sektion\Analys Fe Fkomb Fo

Sektion A 2.69 2.43 1.59

Berékningarna redovisas i bilaga 4.

7.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstéllande och den planerade bebyggelse bedéms kunna utféras utan
att stabiliteten blir otillfredsstallande. Vi ser inga behov av att reglera planen
med sarskilda bestdmmelser géllande geotekniken.

8 Grundlaggning

8.1 Sammanstéllning av harledda egenskaper

| bilaga 2 redovisas en sammanstallning av fran hejarsondering utvérderade
friktionsvinklar.

8.2 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Geoteknisk klass 2 och sakerhetsklass 2 beddms gélla for projektet.
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8.3 Grundlaggning och dimensioneringsparametrar

8.3.1 Allméant

Inom det undersokta omradet har organiska/humushaltiga inslag i jorden
patraffats pa djup upp till ca 4 m under markytan och stallvis har tunna
lager av lera eller torv patraffats i de ytliga jordlagren. Lera forekommer i
ytterligare ett lager med en tjocklek mellan ca 1 — 2 m och med start ca5 m
under markytan.

Mot djupet utgors jordlagren dérefter i huvudsak av lerig silt, silt och sand i
omvaxlande skikt. Byggnaderna som ar planerade i omradet bedoms
behova grundlaggas med spetsbarandepalar till fast botten och att
bottenplattan gors fribarande. Infor palningsarbetena bedoms atgarder
behdva utforas for att massundantrangning och havning ej skall ge skador
och paverkan pa omgivande byggnader, gator, ledningar eller mark.
Augerborrning bor darfor beaktas vid projekteringen.

For vaningsplan under mark kan en vattentat konstruktion behova utforas.
Grundvattenytan har genom maétning visats vara belagen vid markytans
niva och i delar av omradet har artesiska vattentryck uppmatts, se 6.3.

Bergnivaerna varierar mellan ca 19 och ca 26 m under markytan inom
omradet.

For dimensioneringsparametrar, se avsnitt 8.32

8.3.2 Sammanstéllning av dimensionerande varden

Dimensionerande varden bestams med ledning av IEG 8:2008 R2
1

(Palgrundlaggning) ur ekvationen X, = il X. | Tabell 5 anges forslag
M

till dimensioneringsparametrar. Jordlagertjocklekarna ar oversiktligt

indelade och angivna. | bilaga 5 anges forslag till n-faktorer samt valda och

dimensionerande jordlagerparametrar. Observera att n-faktorer delvis véljs

beroende av konstruktionens utférande och kan darmed komma att behdva

korrigeras.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Tabell 5 Dimensionerande jordlagerparametrar, palning

Dimensionerande
Djup under varden E-modul
Jordlager i Egentyngd
qyd. Cud
Fy [siSa, saSi, 0-15m yd= 20kN/m3 $a= 25 Ex = 8 000 kPa
Sit,saGr] * ¥ = 10 kN/m3
Si,leSi, Sa ** 15-4 ya= 20kN/m?3 dg=25.6 Ex= 8 000 kPa
¥ d= 10 kKN/m?3
Sa, Si (gr) 4-5m yd= 20kN/m3 da= 25,8 Exk= 10 000 kPa
¥ d= 10 KN/m?3
SiLe 5-7m vd=18 kN/m3 Cua=15 kPa Mo= 3800 kPa,
¥ d= 8 kN/m3
leSi, Si 7-18m ya= 20kN/m?3 ¢a= 25,8 Ex= 10 000 kPa
¥ d= 10 KN/m?3
Si, Sa, Gr 18 m - stopp ya= 21kN/m3 $g=28 Ex=15 000 kPa
¥ d= 11 kN/m?3

*=delvis humushaltig eller inslag av humusjord.
**= stallvis inblandning av humusjord eller tunna lager av lera eller torv

9 Schaktning

For byggnationen kommer djupa schakter, ca 2 a 3 m, eller djupare att
kravas. Med hansyn till utrymmesbrist och omgivningspaverkan kommer
sannolikt spont att erfordras for kéllarschakter mm. Schakter ska
dimensioneras under projekteringen.

Flera av de omkringliggande byggnadernas grundlaggning &r utford ytligt.
Schaktstabiliteten, risk for sattningsskador och behovet av spont maste
klarlaggas vid projekteringen.

Fyllningen och det fasta ytlagret &r till foljd av siltinnehallet mycket
flytbenégen och tjallyftande. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor
schaktbotten tjalskyddas.

10 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhélla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration 6vervagas.

11 Bergras och blocknedfall
Inget berg i dagen har patraffats i omradet.

Sida
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12 Markradon

Gammastralningsmatningar pa markytan har tidigare utforts i 3 punkter
Radiumhalten har uppmatts till mellan ca 39 och ca 73 Bg/kg. Detta innebér
att marken preliminart klassas som normal- till hégradonmark.

| samband med byggande bér kompletterande méatningar utforas pa
schaktbotten och eventuella tillkommande massor mm for att slutligt
klassificera marken.

13 Fororeningar

Forekomsten av fororeningar har undersokts av Jordnéra miljokonsult AB
och redovisas i separat handling.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Kv. Tegelbruket 5 21053 2021-06-09
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Laser-scanning vid dammarna i vastra delen av omradet. Grona linjerna har 1 m ekvidistans
for de tjocka linjerna och 0.5 m for det tunna. Bedémt djup, ca 2,5 m.

Uppdrag Uppdr.nr Datum Rev.datum
Tegelbruket 5 21053 2021-06-09
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Color | Name | Model Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Cohesion' | Phi* | Phi-B | Piezometric
Weight | of Change (kPa) (kPa) e [ Line
(kN/m3) | Layer | ((kN/m2)/m)
(kPa)
D Fr_1 | Mohr-Coulomb | 19 0 3250 1
. Fr_2 | Mohr-Coulomb | 19 0 332 |0 1
D Fr_3 | Mohr-Coulomb | 19.5 0 335 |0 1
. Fr_5 | Mohr-Coulomb | 20 0 36 |0 1
D Le 1 | S=f(depth) 18 20 0 0 1

Uppdrag
Kv. Tegelbruket

Uppdr.nr
21053

Datum

2021-06-09

Rev.datum
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(kPa)
D Fr_1 | Mohr-Coulomb | 19 0 3250 1
. Fr_2 | Mohr-Coulomb | 19 0 332 |0 1
D Fr_3 | Mohr-Coulomb | 19.5 0 335 |0 1
. Fr_5 | Mohr-Coulomb | 20 0 36 |0 1
D Le_1 | S=f(depth) 18 20 0 0 1
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Kombinerad analys
Artesiskt portryck 2 m éver markytan vid underkant leriga silten
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Sektion A, kombinerad analys.
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D Fr_1 | Mohr-Coulomb | 19 0 3250
. Fr_2 | Mohr-Coulomb | 19 0 3320
D Fr_3 | Mohr-Coulomb | 19.5 0 3350
. Fr_5 | Mohr-Coulomb | 20 0 36 |0
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Berdkningsparametrar enligt IEG Rapport 8:2008 Rev 2, Palgrundldggning
Dimensionering i brottgranstillstand (STR)

Uppdrag Kv. Tegelbruket
Uppdragsnr 21053
Sektion
Geoteknisk kategori  GK2
Sakerhetsklass SK2
Delfaktor Partialkoefficient
ForC, Foér@ Ym Yd
n - - Yoo 1.5 0.91  (for vald sakerhetsklass)
Nz 0.90 0.95 Yo 1.3
Ng 100 1.00 Yo 13
N@ 1.00 1.00 Yy 1.0
Ns  1.00 1.00
Ne 1.00 1.00
Ng  1.00 1.00
N
n 0.9 0.95
Dranerad analys Odranerad analys
Material Ok. Niva|Uk.Nivd| Vv | Ya | ¥V | Y ¢ ¢q C, Cuq
Fy(siSa,saSi,Sit,saGr) 0.0 1 20.0|20.0 32.5 25.0
. . -1.5
Si, leSi, Sa a0 20.0(20.0 33.2 25.6
Sa, Si 4.0 =0 20.020.0 33.5 25.8
leSi, siLe 2.0 18.0118.0 30 22.9 25.0 15.0
-7.0 25.0 15.0
- -7.0
leSi, siLe 20.0(20.0 33.5 25.8
-18.0
Si, Sa, Gr -18.0 21.0(21.0 36 28.0
-25.0
-25.0

Datum: 2021-06-09
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